velvoittavat jakeluverkonhaltijat laatimaan sahkoverkon kehittamissuunnitelman,
jonka tarkoituksena on varmistaa sahkomarkkinalain mukaisten
kehittamisvelvollisuuksien toteutuminen.

Sahkomarkkinalain 51 S:n mukaan jakeluverkko on suunniteltava ja rakennettava, ja
sitd on yllapidettava siten, etta myrskyn tai lumikuorman seurauksena asemakaava-
alueella ei aiheudu verkon kayttajalle yli 6 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta

...........

sahkonjakelun keskeytysta.

Sahkomarkkinalain 52 §:n mukaan jakeluverkonhaltijan on laadittava kahden vuoden
valein paivitettava kehittamissuunnitelma. Suunnitelmassa on esitettava
toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti jakeluverkon
luotettavuutta ja varmuutta. Kehittamissuunnitelmassa on kiinnitettava huomioita
sellaisten sahkonkadyttopaikkojen sahkonsaannin varmistamiseen, joihin on sijoittunut
yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, vaeston toimeentulon taikka
elinkeinoelaman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita toimintoja ja
palveluita.

Lisatietoja:
https://energiavirasto.fi/-/maarays-sahkonjakeluverkon-kehittamissuunnitelmista

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588

Alla olevissa liitteissd 1-6 on esitetty Adnekosken Energia Oy:n nikemykset
Energiaviraston kysymyksiin sahkoverkon toimitusvarmuudesta ja kehittamisesta.

Tama on julkinen versio, joka saatetaan kuultavaksi asiakkaillemme Ainekosken
Energian nettisivuille (www.aanekoskenenergia.fi) ja siita saatavat palautteet ja
kysymyksen kasitellaan kesakuun lopussa 2026 ennen kehittamissuunnitelman
palauttamista Energiavirastolle.



https://energiavirasto.fi/-/maarays-sahkonjakeluverkon-kehittamissuunnitelmista
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588
http://www.aanekoskenenergia.fi/

kaytettyjen termien selityksia:

SJ: 110 kV suurjannitteinen jakeluverkko
KJ: 20 kV keskijannitteinen jakeluverkko
PJ: 0,4 kV pienjannitteinen jakeluverkko

Kehittamisvyohyke: Kehittamisvyohykkeet ovat verkonhaltijan maarittelemia
maantieteellisia alueita, joille voidaan yhtenevien piirteiden perusteella kuvata
paasaantoinen sahkonjakeluratkaisu seka perustella ratkaisun
kustannustehokkuus.

Joustopalvelu: Palvelut, jolla verkonhaltija hankkii joustoa eli verkkoon syotetyn
sahkoenergian tai kuorman muutosta vastauksena markkinasignaaleihin tai vas-
tauksena joko yksin tai aggregoinnin valityksella tehdyn tarjouksen hyvaksymi-
seen, joka koskee verkkoon syotetyn tai sielta otetun sahkon maaran muutosta
ylos- tai alaspain.

Kulutusjousto: Loppukayttajan kuorman muutos verrattuna taman tavanomaisiin
tai sen hetkisiin kulutustapoihin vastauksena markkinasignaaleihin, aikasidonnai-
siin sahkon hintoihin tai kannustaviin maksuihin, joka koskee kysynnan vahenta-
misen tai lisaamisen myymista tiettyyn hintaan.

Toimitusvarmuusjousto: Joustopalvelujen hyodyntaminen kansallisten toimitus-
varmuusvaatimuksien tayttamiseksi. Joustopalvelu, jolla verkonhaltija tukee ver-
kon varmaa kayttoa ja toimitusvarmuusvaatimuksiin paasemista, kuten esimerkiksi
sahkovarastot.

Kapasiteettijousto: Joustopalvelujen hyodyntaminen jakeluverkon
siirtokapasiteetin hallinnassa. (Jakeluverkon pullonkaulojen hallinnassa.)

KAH: keskeytyksesta aiheutunut haitta
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LITE 1

SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSISTA

1. Miten sdhkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkénjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuo-
den aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Taulukko 1:
Nykytila Ennuste
(n) (n+10 vuotta)
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 106 466 115 000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 459 900
b. Kayttapaikkojen maara, kpl 9439 9600
. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a) Sl-verkkoon liitetty 0 30 000
b) Kl-verkkoon liitetty 0 10 000
c) PJ-verkkoon liitetty 2122 5 000
ii. Kappalemaara, kpl
a) Sl-verkkoon liitetty 0 1
b) Kl-verkkoon liitetty 0 5
c) Pl-verkkoon liitetty 259 650
d. Sahkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liitty-
mien maard, kpl 12 30

Hajautetun tuotannon arvioissa otettu huomioon myos akustot.

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkdisyytta on arvioitu?

Ennusteet perustuvat jakelualueemme pieneen maantieteelliseen kokoon seka viime vuosina
tapahtuneeseen kehitykseen. Asukasmaara kaupungissa vahenee vuosittain ja sahkonsiirron
energiamaara ja huipputehot ovat myos pienentyneet huippuvuosistaan. Uusien liittymien maara
vuositasolla on pieni, sekda myds omistamamme kaukolampoverkko laajenee vuosittain vahentden
sahkonkayton tarvetta.

Myoskaan jakeluverkon laajentuminen maantieteellisesti ei ole realistista.
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Pientuotannon maaran ndemme kasvavan maltillisesti pienjannitepuolella ja rakennuspiikin
tasaantuneen viime vuosina sekd mitoitustehon perustuvan enemman omaan tarpeeseen.
Pienjanniteverkossa akustoinvestoinnit ovat lisaantyneet, kuten myos kyselyt keskijannite- ja
suurjanniteverkon osalta investointipaatosten kuitenkin viedessa aikaa. Akustojen lisadntyminen ei
niinkdan vaikuta siirrettyihin energiamaariin verkossa, mutta saattaa vaikuttaa alueen
huipputehoihin. Tehojen kasvu taasen saattaa nakya mahdollisina pullonkauloina kapasiteetissa,
varsinkin pienjanniteverkoissa ja jakelumuuntamotasolla.

Julkisten latauspisteiden maara kasvoi lakivaatimusten vuoksi vuoden 2024 lopulla, mutta
tasaantuen sitten ollen noin 1-2 kpl / vuosi. Yksityistalouksien latauspisteet ovat kasvaneet
maltillisesti sahkoautoilun lisddantyessa. Nama yhdessa akustoinvestointien kanssa saattavat olla
haasteina muuntopiiritasolla kuormitusten hallinnassa.

Raskaan kaluston latauspisteen rakentaminen voi olla realistista alueellemme sijaintimme vuoksi
valtavaylan varrella mutta kokonaismaaran pysyessa kuitenkin pienena. Toistaiseksi kapasiteettia
on kohtalaisen hyvin tarjolla keskijanniteverkossa sekd sahkdasemien laheisyydessd, varaudumme
kuitenkin lisédmaan kapasiteettia myods padmuuntajatasolla.

Viimeiset kaksi vuotta ovat osoittaneet, etta kiinnostus pientuotantoon ja akustoihin ovat
lisddntyneet, kuten myds sahkodautoiluun, joten kehityksen jatkuessa tahan suuntaan taytyy
varautua suurempiin tehomuutoksiin jokaisella jannitetasolla.

Yhtiodmme tehtiin hiljattain opinndytety6 , jossa keskityttiin muuntopiiritason
kuormitustilanteeseen viimeisen viiden vuoden aikana. Tdman tydn perusteella voimme reagoida
akuutteihin tarpeisiin, mutta myo6s ennakoida alueittain tulevia investointitarpeita
jakeluverkossamme.

Miten sdahkoénjakeluverkon haltija on arvioinut sihkémarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todennakoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sih-
konjakeluun?

Kaapelointiasteemme on jo nyt verrattain korkea, pienjanniteverkossa n. 85 % ja
keskijanniteverkossa n. 75 %, ja verkossamme ei ole aiemmin ollut suurhairidtilannetta eika
asiakkaillamme ole ldhivuosina ollut yli 6 h keskeytystad haja-asutusalueellakaan. My6skaan
viimeisin Hannes-myrsky joulukuussa 2025 ei aiheuttanut pitkdkestoisia keskeytyksia
asiakkaillamme.

Pienehkdn ilmajohtomaéaran ja maantieteellisen koon perusteella eri sadilmididen vakavan
seurauksen todennakoisyyden riski verkostoomme on pienehkd, mutta tunnistamme kuitenkin
riskin myrskytuulille ja trombeille. Viime vuosina kasvaneet sdailmiot kuitenkin ohjaavat
verkonrakentamista maakaapelointiin, myds haja-asutusalueella.

Asemakaava-alueella toimitusvarmuutta lisddvat useat rengasverkkoyhteydet seka KJ- etta PJ-
verkossa.

Sdhkoasemia syottavat SJ-verkot (110 kV) ovat juuri saneerattu kuntoon sekd myds sahkdasemien
valiset runkoyhteydet ovat pitkalti saneerattu ja vahvistettu.
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Parhaillaan on menossa 110 kV johtoaukon vierimetsan kasittelyprojekti, joka tuo sddvarmuutta
suurjannitteisen verkon sahkonsiirtoon. Uuden sahkdaseman valmistuttua nykyisen rinnalle
Suolahdessa saimme lisaa kapasiteettia ja korvausmahdollisuuksia poikkeustilanteiden varalle.

Suomen ilmastopaneelin raportin perusteella emme tunnista merkittavaa luonnonilmiéiden
aiheuttamaa riskin kasvua jakelualueellemme.

Mita muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympa-
ristossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Suurjannitteisen (110kV) verkon saneeraus on saatu valmiiksi mahdollistaen uuden sdhkéaseman
liittamisen verkkoon joko kulutusta tai tuotantoa varten.

Lahivuosina odotettavissa on investointeja raskaan kaluston latauspisteisiin (1-2 kpl) tai isoihin
akkuvarastoihin mahdollistaen osallistumisen sahkojarjestelman reservimarkkinoille.

110 kV suurjannitteisessa jakeluverkossa on tarjota kapasiteettia molempiin investointeihin, mutta
paamuuntajien kapasiteetin kasvattaminen voi tulla mietittavaksi sekd mahdollistamaan
investoinnit alueelle ettd varmistamaan poikkeustilojen korvauskytkennat.

Tulevaisuudessa investointeja tullaan merkittavasti kohdistamaan verkkojen kapasiteetin
riittavyyteen. Talla hetkelld kapasiteettiongelmia on havaittu etenkin pienjanniteverkoissa ja
jakelumuuntamotasolla.

Olemme arvioineet, etta lilkenteen sahkdistymisen, kulutustottumusten muutosten seka saan aari-
ilmididen takia kapasiteettiongelmat tulevat tulevaisuudessa korostumaan entisestaan. Tama luo
merkittavan tarpeen tuleville kapasiteettiin kohdistuville investoinneille unohtamatta kuitenkaan
toimitusvarmuuden vuoksi tehtavia investointeja.

Maailman menon hurjistuessa riskit myos yllattaviin aineellisiin tuhoihin ovat kasvaneet. Pyrimme
varmistamaan toimitusvarmuutta myos varautumalla poikkeustiloihin ja
poikkeuskytkentatilanteisiin investoimalla korvaaviin sdhkdnjakeluverkon komponentteihin eri
jannitetasoilla. Naemme my0s tarkedna ettd paikallista osaamista on nyt ja tulevaisuudessa
rakentamaan ja korjaamaan jakeluverkkoa.
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SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen kehittamisvy6hykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?
Kahteen alueeseen:
- asemakaava-alueet (A, 6 h laatuvaatimus)
- haja-asutusalueet (B, 36 h laatuvaatimus)

2. Mihin kehittamisvyéhykkeiden jaottelu perustuu?
(A) Tiiviisti rakennetut asemakaava-alueet, jotka jo perinteisesti on rakennettu ja saneerattu
maakaapeliksi.
(B) Haja-asutusalueet, jotka erkanevat ydinkeskustasta maaseutumaiseen ymparistoon ja jotka
perinteisesti ovat rakennettu ilmajohdolla.

3. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista teki-
joista:

a) Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamis-
vyohykkeelle tyypillisia?

Asemakaavat (A) :

Tiiviit asemakaava-asuinalueet, keskustat ja taajamat, lyhyet etdisyydet, isot tehot
johtoléhdéillé:

Keskijannite- ja pienjanniteverkon maakaapelointi, puistomuuntamot useilla linjaerottimilla.
Useat rengasverkkoyhteydet (2-4 kpl) muuntamoiden vililla seka kj- etta pj- verkossa.
Kaukokaytettavien erotinasemien (muuntamoiden) rakentaminen solmukohtiin tai kolmen
muuntamon vdlein seka vikaindikoinnin rakentaminen.

Haja-asutusalueet (B) :

Maaseutumainen ympdristé, keskipitkdt etdisyydet ja johtoldhdét, pienet tehot:

Runkolinjan rakentaminen tien varsille paallystetylld ilmajohdolla, yksittaisten muuntamoiden
rakentaminen puistomuuntamona (maaseutumalli) kj-kaapelilla liitettyna joko linjan alle tai
haarana. Kaukokayttéerotinasemien rakentaminen solmukohtiin tai 3-5 muuntamon valein
runkojohtoon, talléin my6s haja-asutusalueen puistomuuntamot varustetaan vahintdan
kahdella linjaerottimella mahdollistaen syéttésuunnan muutoksen.
Keskijanniterengasyhteyksien rakentaminen omaan ja naapuriverkkoon.

Keskijanniteverkon rakentaminen mahdollista myds osittain tai kokonaan maakaapelilla
olosuhteista riippuen seka ensisijaisesti aina kaapeloimalla, mikali yhteiskaivuut ovat
mahdollisia esim. valokuituverkon tai vesiosuuskuntien kanssa.

Pienjanniteverkot tapauskohtaisesti paallystetylla amka-ilmajohdolla tai maakaapelilla riippuen
keskijanniteverkon toteutustavasta.
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b) Millaiset kdyttopaikat tai sahkénkayton erityistarpeet ovat kehittamisvyohyk-

keelld ominaisia?

Kriittiset ja tarkeat kdyttopaikat ovat pdaosin asemakaava-alueella (A) ja ne ovat varmistettu
keskijannite- tai pienjanniteverkon maakaapeliverkon rengasyhteyksin seka rakentamalla
kaukokaytdn erotinasemia sahkonpalautuksen nopeuttamiseen mahdollisissa vikatilanteissa.
Asemakaava-alueella pyrimme uusimaan ja vahvistamaan vanhoja keskijannitekaapeliyhteyksia
aina kun se on mahdollista esimerkiksi yhteisrakentamisen avulla. Tama lisaa
toimitusvarmuutta seka mahdollistaa suuremman kapasiteetin. Toistaiseksi tehon tarve
alueella ei ole lisaantynyt, mutta olemme luoneet siihen kapasiteettia hieman ylimitoittamalla
keskijanniteverkkoa saneerauksen yhteydessa.

Haja-asutusalueella (B) sijaitsevia tarkeitd kdyttopaikkoja olemme varmistaneet rakentamalla
rengasverkkoa keskijannitepuolella ja lisdamalla kaukokaytettavia erotinasemia. Myos haja-
asutusalueellamme esiintyy suurehkoa teollisuutta ja heidan tehontarpeen ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamiseksi pyrimme varmistamaan sahkonjakelua kaapeloimalla
kohteiden johtoldhtoja tai -osuuksia. Puistomuuntamot varustetaan kahdella linjaerottimella
varmistaen, ettd sahkoa voidaan sy6ttdd molemmista rengasverkon suunnista.

¢) Millainen sijoitusymparist6, maapera tai muut sdhkéverkon ratkaisuun oleelli-

sesti vaikuttavat ympadristotekijat ovat tyypillisid kehittamisvyohykkeelld?

Asemakaavat (A) ovat padosin kaivuuolosuhdeluokassa “tavallinen” ja kaapelit sijoitetaan tien
rakenteeseen yleensa tien rakentamisen tai saneerauksen yhteydessa. Asemakaava-alueen
tiestd on paaosin asfaltoitu. Maapera ei vaikuta kaava-alueella verkon rakentamistapaan vaan
se on aina maakaapelointi toimitusvarmuusvaatimusten tayttamiseksi.

Pyrimme kuitenkin aina hydodyntama&an yhteisrakentamista kaivuukulujen alentamiseksi
esimerkiksi kaukolampdverkon rakentamisen ja laajenemisen yhteydessa.

Haja-asutusalueella (B) esiintyy padosin kivistd maaperda, mika vaikeuttaa kaivamista, ja jonka
takia yleensa kj-runkojohdot on perinteisesti rakennettu ilmajohtona tien varsille. Tall6in
ilmajohtoverkon pylvaat ovat tarjonneet mahdollisuuden katuvalaistukselle eri alueille.
Myo6skaan kallion esiintyminen ei ole poikkeuksellista alueellamme. Kuitenkin nykyisin
maakaapelointi on yleistynyt my6s haja-asutusalueella toimitusvarmuuden takia, seka varsinkin
jos yhteisrakentamiseen esiintyy mahdollisuus. Olemme hyodyntianeet samaa kaivantoa
esimerkiksi vesijohtoverkoston rakentamisen yhteydessa. Myos mahdollinen valokuituverkon
laajentuminen mahdollistaa lisddntyvan maakaapeloinnin haja-asutussalueella.
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d) Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
kehittamisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueilla (A) ennusteet eivat aiheuta toimintatapojen suhteen muutoksia mutta
suunnittelussa otetaan huomioon mahdollinen tehon tarpeen nousu alueella. Tama johtaa
yleensa lievaan ylimitoittamiseen kaapeleiden ja muuntamoiden osalta.

Haja-asutusalueen (B) mahdollinen teollisuuden kasvu tai kriittisten kayttopaikkojen
lisddntyminen tulee vaikuttamaan “maaseutujohtoldhdén” kaapelointiin ja sen investoinnin
aikaistamiseen ottaen huomioon jopa suurikin tehon kasvu. Myos haja-asutusalueelle
investoitaessa ylimitoitetaan hieman kaapeleita ja muuntamoita mahdollistaen paremmin
tulevaisuuden investoinnit seka yksityistalouksissa etta teollisuudessa.

Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot
sekad verkkoa kuvaavat luvut:
a) i) Keski-ika asemakaava: 30 v.
haja-asutus : 25 v.
ii) Keskimaarainen tekninen pitoaika asemakaava: 50 v.
haja-asutus: 40 v.

b) Kuinka paljon kehittamisvy6hykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverk-
koa, kilometria
i) asemakaava KJ-verkko: 103 km
haja-asutus KJ-verkko: 66 km
ii) asemakaava PJ-verkko: 393 km
haja-asutus PJ-verkko: 128 km

¢) Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri janniteta-
soilla tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i) asemakaava KJ-verkko: 103 km ( 100 %)
haja-asutus KJ-verkko: 22 km (33 %)
ii) asemakaava PJ-verkko: 385 km (98 %)
haja-asutus PJ-verkko: 79 km (62 %)

Laatuvaatimukset tayttavaksi verkoksi voidaan merkita vain ne verkon osat, jotka

rakenteellisesti tayttavat laatuvaatimukset.
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d) Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i) asemakaava: 3807 kpl
ii) haja-asutus: 705 kpl

e) Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kadyttopaikkoja, kap-
paletta
i) asemakaava: 8691 kpl
ii) haja-asutus: 715 kpl

f) Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sdhkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluver-
kon piirissd, kappaletta

i) asemakaava: 8691 kpl ( 100% )
ii) haja-asutus: 650 kpl (90 %)

Laatuvaatimusten piirissa olevien kayttopaikkojen lukumaaraa maaritettaessa
huomioidaan verkonhaltijan normaalin viankorjausresurssin vaikutus laatuvaatimusten
tayttamiseen.

g) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i) asemakaava KJ-kaapelit: 90 km
haja-asutus KJ-kaapelit: 29,8 km

ii) asemakaava PJ-kaapelit: 381,3 km
haja-asutus PJ-kaapelit: 61,5 km

h) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, ki-
lometria
i) asemakaava KJ-ilmajohdot metsassa: 0,3 km
haja-asutus KJ-ilmajohdot metsassa: 3,3 km

ii) asemakaava PJ-ilmajohdot metsassa: 0 km
haja-asutus PJ-ilmajohdot metsassa: 19 km

i) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joi-
den toisella puolella on metsaa, kilometria
i) asemakaava KJ-ilmajohdot tien varrella: 2,5 km
haja-asutus KJ-ilmajohdot tien varrella: 22,2 km
i) asemakaava PJ-ilmajohdot tien varrella: 3,5 km
haja-asutus PJ-ilmajohdot tien varrella: 38,0 km

Huom! Lukuun ei lasketa mukaan molemmin puolin puuvarmaa ilmajohtoa.
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j) Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, ki-
lometria
i) asemakaava KJ-rakenteellisesti toimitusvarma: 2,0 km
haja-asutus KJ-rakenteellisesti toimitusvarma : 5,6 km
ii) asemakaava PJ- rakenteellisesti toimitusvarma: 0 km
haja-asutus PJ- rakenteellisesti toimitusvarma: 1,9 km

Verkonhaltijan on kerrottava, kuinka monta kilometria kehittamisvyohykkeella sijaitsevista
ilmajohdoista verkonhaltija katsoo rakenteellisesti toimitusvarmaksi.

B) Sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeell sijaitsevan verkon kehittamisstrategia
1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset?
a) 6 h laatuvaatimus

Keskijanniteverkon maakaapelointi sahkdasemalta lahtien, rengasverkko (2-3 yhteyttd), laadukkaat
puistomuuntamorakenteet, muuntajakoneen lieva ylimitoitus, kaukokaytettavat erottimet kolmen
muuntamon valein, laadukas maakaapelointi ja hyvat tarvikkeet, ammattitekijat, massanvaihto kaapeliojiin,
hyva suojaus ja merkinta.

b) 36 h laatuvaatimus

Keskijanniteverkon maakaapelointi tai paallystetyn ilmajohdon rakentaminen tien varteen, mahdolliset
rengasyhteydet naapuriverkkoihin tai omaan. Puistomuuntamot erottimilla, pj-puolella agregaattiliitantaa
varten ylimaardinen jonovaroke. Runkoyhteyksille tai solmukohtiin kaukokaytettavia erotinasemia.
Laadukas maakaapelointi ja hyvat tarvikkeet, ammattitekijat, massanvaihto kaapeliojiin, hyva (kevyempi)
suojaus ja merkinta. Myos tienvarressa sijaitsevien ilmajohtojen johtoaukon leventaminen tai mahdollinen
vierimetsakasittely, jossa riskipuut poistetaan.
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2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittamisessa?
a) Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Teemme tiivista yhteisty6td oman yhtiomme vesi- ja kaukoliiketoiminnan kanssa ja pyrimme
hyodyntamaan aina yhteiskaivuut kun se on mahdollista ja taloudellisesti jarkevaa eri liiketoiminnoille.

Omistajamme Ainekosken kaupungin kanssa pidetdan vahintddn kerran vuodessa
yhteisrakentamispalaveri, jossa pyritdaan yhdistamaan toinen toisemme tarpeita. Hyédynnamme aina
kaupungin tierakentamista kun se on mahdollista ja palvelee myos jakeluverkon tarpeita.

Pyrimme tekemaan yhteistyota myos teleoperaattorien seka valokuituverkon rakentajien kesken.

Pienesta alueesta johtuen emme juurikaan pysty hydodyntdmaan muiden operaattoreiden
kaivuuoperaatioita alueellamme, naihin kuitenkin mahdollisuuksien mukaan voidaan reagoida nopeastikin
ja osallistua hankkeiseen, mikali se palvelee tulevien vuosien suunniteltua rakentamista.
Vuosibudjetissamme on varaus, joka mahdollistaa esim. tallaisiin nopeaa reagointia vaativiin hankkeisiin
osallistumisen. Tasta esimerkkina olemme esimerkiksi kaapeloineet tai putkittaneet yhteyksia, jotka on
otettu vasta vuosien paastd asennuksesta hyotykayttoon.

Lisdksi olemme rakentaneet sahkdnjakeluverkon varayhteyksia naapuriverkonhaltijoihin yhteistydssa ja
suunnittelemme niita tehtdavan myos jatkossakin.

b) Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Seuraamme markkinan kehittymista ja erilaisia vaihtoehtoja. Emme ole viela toistaiseksi tunnistaneet
tarvetta joustopalveluille jakelualueellamme , mutta emme myodskdan tunnistaneet aktiivisia markkinoita ja
toimijoita.

Olemme pyrkineet hankkimaan asiasta lisatietoa ja teettdneet konsultin selvitystyon aiheesta, jossa
punnittiin erilaisia joustovaihtoehtoja verkossamme. Myds opinnaytetyo tehtiin muuntamoiden
kuormitustilanteesta, jonka avulla voitiin kartoittaa mahdollisia kohteita kulutusjoustolle asiakkaiden
kuormituksen ohjauksen avulla.

Kapasiteetin saavuttaessa maksimirajat liityntavaiheessa, voimme hyddyntaa joustavan liittyman
mahdollisuutta, jolla valitonta investointia voidaan hetken siirtda ja ehka saada optimoitua hanketta
lisdajan avulla, hyddyntaa yhteisrakentamista tms.
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c) Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Pienesta jakelualueesta ja hyvasta paikallistuntemuksesta johtuen tunnistamme hyvin kaikki tarkeat ja
kriittiset kayttopaikat ja niiden sijainnit. Lahes kaikki tallaiset kayttopaikat ovat maakaapeloidun verkon
piirissa ja niita syottavat muuntamot ovat keskijanniteverkon rengasyhteyksin syotettavissa vahintaan
kahta vaihtoehtoista reittid. Useissa kohteissa on mahdollista hyddyntaa myos pienjanniteverkon
rengasyhteyksia.

Olemme tiedottaneet kaupunkia kiinteistbomistajana ja ohjeistaneet varautumaan mahdollisin
agrekaatein tai agrekaattiliitannoin, mikali kayttopaikan luonne sitd vaatii, ja vaikka kayttdpaikat olisivatkin
jo toimitusvarman verkon piirissa. Kaupungilla tallaisia kiinteistoja ovat mm. koulut, hoitolaitokset,
ruokahuollon pisteet, kaupungintalo ja vaistotilat poikkeustilanteissa.

Kaikki jakeluverkon tarkeat kayttopaikat on listattu ja huomioitu verkon kehittamisessa ja saneerausten
painopisteissa. Kaikki uudet kriittiset kdyttopaikat kaapeloidaan molemmilla kehitysvyohykkeilld seka
nykyiset kriittiset kayttopaikat on saatu verkon saneerausten myota toimitusvarmaan verkkoon. Viime
aikoina verkon kehityksen painopiste onkin ollut loppujen asemakaava-alueiden saattaminen
toimitusvarman verkon piiriin ja nayttaisikin ettd saamme v.2026 taman tavoitteen saavutettua. Haja-
asutusalueella olemme rakentaneet kriittisille kayttopaikoille keskijanniteverkon rengasyhteyksia, seka
kaapeloineet pienjanniteverkkoa. Téllaisia kohteita ovat esim. telemastot.

Asiakastietojarjestelmaan on paivitetty tieto kayttopaikkojen kriittisyydesta ja kaikille on maaritetty
keskeytyskriittisyyden nakokulmasta tarkeysjarjestys. Uusille kayttopaikoille maaritellaan suunnittelu- tai
mittarointivaiheessa tarkeystaso.

d) Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle

Asemakaava-alueiden rengasverkkoyhteyksissd on monesti vaihtoehtoja keskijannitejohtoldhtdjen
jakelurajoille, joita voidaan muuttaa johtimien kuormitettavuuden perusteella ja mahdollistaa pienemmat
siirtohadviot. Vanhat ja pienempipoikkipintaiset kaapelit toimivat usein ns. varayhteyksina ja niihin
kohdistuvaa saneerauspainetta voidaan siirtda tuonnemmaksi odottamaan mahdollista yhteisrakentamista,
kuten esim. tierakenteen uusintaa.

Sahkoasematasolla loistehon turhaa siirtoa olemme kompensoineet reaktorilla. Tall6in vapautuu myods
kapasiteettia tehomuuntajiin ja voimajohtoihin.
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3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella
a) Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan

Elinkaaren aikaisia kustannuksia ovat investoinnin alkuvaiheessa syntyvat materiaali- ja tyokustannukset,
varsinkin maankaivuun ja maansiirron naytellessa isoa osuutta. Pitoaikojen ollessa pitkia, jopa yli 50 vuotta,
vika- ja kayttékustannusten rooli kuitenkin nousee yleensa elinkaaren aikana suuremmaksi
ilmajohtoverkossa kuin maakaapeliverkossa. Operatiivisten kustannusten nousu ja sahkdn toimitusvarmuus
yleensa ohjaavat nykyaan myos haja-asutusseudulla kaapeloimaan sahkéverkkoa.

Toimitusvarmuuden maksimoimisen takia asemakaava-alueen rakentamista kuitenkaan ei ohjaa
kustannustehokkuus eika elinkaarikustannukset, vaan strateginen paatos siita etta kaikki asemakaava-
alueet tullaan kaapeloimaan loppuun v. 2028 mennessa ja se etta se toteutetaan laadukkaasti.
Rakentamiskustannuksia kuitenkin pyritaan pienentamaan hyédyntamalla yhteiskaivuita oman yhtiomme
kaukoldampo- ja vesiliiketoiminnan kanssa seka myos kaupungin uusiessa tierakenteita.

Kaapelointiin ohjaa sahkomarkkinalaki sekd mahdollisesta viasta aiheutuvat suuret KAH-kustannukset
tihedan asutulla alueella sekda mahdolliset maksettavat korvaukset asiakkaille. Rakentamisen kustannuksia
nostaa investointivaiheessa korkea laatuvaatimus; kaapeliojan massanvaihto, hyvat tarvikkeet ja hyva
suojaus. Kaapeleita myds ylimitoitetaan mahdollistamaan tulevaisuuden tehon kasvu. Nailla ratkaisuilla
minimoidaan verkon elinkaaren aikaiset operatiiviset kustannukset vaikkakin investointikustannukset ovat
keskimaaraista korkeammat. Suuren investointihinnan merkitys kuitenkin tasaantuu n. 40 — 50 vuoden
pitoajalla.

Haja-asutusalueella sdhkoverkkoa saneerattaessa mietitaan yhtalailla kertaluonteisia
investointikustannuksia (kaapelointi vs. ilmajohto) sekd mahdolliseen ilmajohdon rakentamiseen paadyttya
elinkaaren aiheuttamia operatiivisia kustannuksia. Jatkossa myds haja-asutusalueella kaapelointi on
ensisijainen vaihtoehto pienimmista elinkaaren aikaisista operatiivisista kustannuksista johtuen, mutta
maastotekijoiden takia saatamme paatya viela ilmajohtoon rakentamiskustannuksista johtuen.

Haja-asutus alueiden kaapeloimista saattaa nopeuttaa valokuituverkon laajentuminen, mika mahdollistaisi
yhteisrakentamisen ja halvemmat kertaluontoiset investointikustannukset. Jos paatyisimme vield
ilmajohtoratkaisuun, verkko rakennetaan kuitenkin toimitusvarmaksi (alle 36 h keskeytys ) verkonhaltijan
toiminnan sen mahdollistaessa seka muita keinoja kayttdaen kuten esim. vierimetsan hoito ja rengasverkot,
naiden toimenpiteiden kuitenkin nostaessa investointikustannuksia seka myds operatiivisia kustannuksia.

Kaikkien vyohykkeiden muuntamot tulevat olemaan puistomuuntamoita kdytto-, kunnossapito- ja
turvallisuussyista , mutta ne ovat osoittautuneet myds edullisimmiksi vaihtoehdoiksi hankkia ja asentaa.
Paatyessimme kaapeloimaan haja-asutusseudulla keskijanniteverkkoa saatamme tehda sen maaston
salliessa kevyemmalla suojauksella kuin asemakaava-alueella esim. jattamalla ylimaaraisen suojakourun
asentamatta ja hyddyntaen kaivettua materiaalia ojan tayttdvaiheessa. Kj-kaapelin auraukseen emme ole
lahteneet kivisestd maaperasta ja mahdollisista siitd aiheutuvista vikakustannuksista johtuen.
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b) Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Mahdollisten vara-yhteyksien rakentaminen muihin verkonhaltijoihin perustuu strategisiin valintoihin eika
elinkaarikustannuksiin. Naita valintoja ohjaa varautuminen poikkeusolosuhteisiin seka halu varmentaa
sdahkonjakelun toimitusvarmuutta.

Yhteisrakentamisella saadaan rakentamisaikaisia kustannuksia hieman laskettua (10-20%) toteutustavasta
ja yhteistydkumppanimaarasta riippuen, elinkaarikustannuksiin yhteisrakentamisella ei ole juurikaan
merkitysta.

c) Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdahkévarastojen
tai tasasahkotekniikan hyédyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Talla hetkella seuraamme aktiivisesti joustopalveluiden ja uusien verkostoratkaisujen kehittymista seka
lissdmme omaa osaamistamme tekniikoiden suhteen. Hyvien uusien tekniikoiden lisdantyessa ja
markkinoiden kasvaessa otamme ne ratkaisuvaihtoehdoissa vertailuun. Toistaiseksi uusien teknisten
ratkaisujen tarpeellisuutta ei ole tunnistettu eika siten otettu mydskaan investointi- ja elinkaarilaskentaan.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Operatiivisia kustannuksia seurataan vuositasolla ja niiden kasvu ohjaa suunnittelua ja rakentamista
kohdentamaan lahitulevaisuuden investoinnit oikeaan verkostoalueeseen.

Heikoimmat alueet toimitusvarmuuden kannalta ovet hyvin tiedossa ja ne ovat jo vuosi- ja
pitkdntahtdimensuunnitelmissa otettu huomioon.

Elinkaarikustannukset ovat jo ohjanneet kaapeloimaan kj-verkkoa myos haja-asutusseudulla, varsinkin KAH-
arvojen naytellessa isoa roolia.

Investointikustannuksia seurataan vuosittaisen toteuman perusteella ja arvioidaan minkalainen
toimintamalli on ollut tehokasta ja mika mahdollisesti ei. Punnitaan eri ratkaisujen kustannustehokkuutta.

Jalkilaskennassa on monesti myds todettu, ettd yhteisrakentaminen ei ole tehokkain ja edullisin tapa
valttamatta rakentaa verkostoa ja tdssa yhtalossa on paljon muuttujia, riippuen minkd muun infran kanssa
sitd tehdaan. Kuitenkin paikallisten asukkaiden ndakdkulmasta yhteisrakentaminen on suositeltavaa.

Mahdolliset joustopalvelut eivat vield ole suunnittelun vaihtoehtoina perinteisille saneerausmenetelmille
alueemme pienesta koosta johtuen sekd myoskdan markkinoita tai tarvetta ei ole viela tunnistettu.
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SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

1. Kaytettdvat ratkaisut kehittamisvyéhykkeella
a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toi-
mitusvarmuustarpeiden tayttamisessa kehittamisvyéhykkeella?

* Maakaapeli --> Ensisijainen ratkaisu

* Avojohto --> Ei kaytetd

* Levennetty johtokatu --> tapauskohtaisesti mahdollinen vanhoissa verkon osissa tien varsilla
* paallystetty avojohto --> tapauskohtaisesti haja-asutusalueella tien varsilla

* llmakaapeli --> Ei kdyteta

* 1 kV sdhkonjakelu --> Ei kdyteta

* Tasasdhkojarjestelma --> Ei kayteta

* Tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut

--> Mahdollistetaan jousto esim. AMR 2.0 jarjestelman myota

Muut rakenteet ja ratkaisut, mitkd? -> Olemme avoimia erilaisille uusille ratkaisuille

Asemakaava (A):

- maakaapeli

o pyritdan rakentamaan rengasverkkoyhteys muuntamoiden vilille (2-3 yhteytta)
- puisto- ja kiinteistomuuntamot

o verkostoautomaatio ja kaukokaytettavat erottimet
- joustopalvelut

o mahdollistetaan tulevaisuudessa vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Haja-asutus alue (B):

- maakaapeli (yleistyy jatkossa my6s haja-asutus alueella)
- paallystetty avojohto ( jadmassa pois kaapeloinnin myota)
o tapauskohtaisesti levennetty johtokatu ja/tai vierimetsan harvennus
- puistomuuntamot
o verkostoautomaatio ja kaukokaytettavat erottimet
- pyritaan rakentamaan joko maassa tai ilmassa rengasverkkoyhteyksia ja yhteyksia
naapuriverkonhaltijoihin
- joustopalvelut
o mahdollistetaan tulevaisuudessa vaihtoehtona perinteisille investoinneille
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1. b) Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

Asemakaava:

- eiilmajohtoja, ei paallystettyna eika avoimena vaan kaikki kaapeloidaan, vain tama takaa
sahkdémarkkinalain vaatimusten mukaisen toimitusvarmuuden

- ilmakaapeli, sama peruste

- lyhyet yhteydet muuntamoiden valilla, ei tarvetta tasasahkonjakeluun eika 1 kV jarjestelmiin

- joustopalvelut, tarvetta ja markkinoita ei viela tunnistettu

Haja-asutus:

- tasasadhkojarjestelmalle ja 1 kV jakelulle ei perusteita pienen jakelualueen ja lyhyiden etdisyyksien
vuoksi

- ilmakaapelit ovat jadneet paallystettyjen avojohtojen rakentamisen takia pois valikoimasta jo 2000
luvun taitteessa vaikean viankorjauksen takia.

- avojohdot, vaatii levedn johtokadun, jotta saadaan toimitusvarmaksi. Herkka vikaantumiselle ja
aiheuttaa paljon jalleenkytkentdja.

- joustopalvelut, tarvetta ja markkinoita ei viela tunnistettu

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sihkonjakeluratkaisujen kuvaus.
a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elin-
kaarikustannuksiltaan edullisin sdhkénjakeluratkaisu kullakin kehittamis-
vyohykkeelld? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava:

Asemakaavassa aina kaapeloidaan, joka on strateginen paatos ja ainut mahdollisuus, joka takaa
toimitusvarmuuden ja alle 6h keskeytykset. Se ei ole tunnetusti halvin tapa varsinkaan kaupunkien
keskustoissa, mutta se tehdaan kuitenkin tavalla tai toisella. Keskustoissa pyritdan aina
hyodyntamaan yhteisrakentaminen ja katurakenteiden avaus, jolla tavoin kaivuukustannuksista
voidaan saada 20-30 % sdasto investointivaiheessa.

Kerran kunnolla tekemalld Adnekosken Energian kaapeliverkko palvelee vahintddn 50 vuotta eik se
aiheuta elinkaarikustannuksia muutoin kuin maaraaikais- ja kunnossapitotarkastusten muodossa.
Esimerkiksi huonosta asennuslaadusta johtuvia vikoja ei verkossamme esiinny tasta syysta, lisaksi
valikoimme tunnetusti ja koetusti laadukkaimmat kaapelituotteet kdayttoomme.

Ulkopuolisia vaurioita (esim. kaivinkone) pyritadn ehkdisemaéan tarkemittaamalla kaapelireitit,
asentamalla lisdsuojat kaapeleihin ja viela varoitusnauhat [ahemmaksi maan pintaan. Lisaksi kaikki
kaivuumateriaali vaihdetaan eika sinne jateta huonoja maita kaapeliojiin.

Tama sama toimintamalli patee myos ydinkeskustojen ulkopuolisella asemakaava-alueella.

Elinkaaren aikaiset operatiiviset kulut ovat ndin minimoitu ja nain ollen vahentda ison
kertainvestoinnin merkitysta.
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Haja-asutus alue:

Haja-asustus alueen padsaantdinen verkonrakentamistapa on maakaapelointi. Kaapelointi
mahdollistaa elinkaarikustannukset huomioituna kustannustehokkaimman tavan paasta saavarman
verkon tavoitteisiin. Verkkotopologiasta ja maastollisista olosuhteista johtuen,
ratkaisuvaihtoehtona voidaan kayttdaa myos osittain tai kokonaan ilmaan rakennettua verkkoa.
Talloin valintaan ohjaa esimerkiksi maastollisista olosuhteista johtuva kaapeloinnin kustannusten
nousu. Ratkaisuvalinnoissa ja toteutuksissa huomioidaan pitkan aikavalin kustannustehokkuus seka
turvallisuus.

Paadyttaessa rakentamaan uutta ilmajohtoverkkoa, toteutetaan tama paallystetylla avojohdolla,
joka sijoitetaan teiden varsille. Talla haetaan luotettavuutta ja turvallisuutta. Saneerattaessa
olemassa olevaa vanhaa kirkasta ilmajohtoa teiden varsilla, voidaan kustannussyihin vedoten
saneeraus toteuttaa pelkastaan pylvaiden uusimisella, hyddyntden olemassa olevia johtimia, ellei
ole teknista estetta.

Pienjannitepuoli rakennetaan joko maassa tai ilmassa riippuen siitd kummalla ratkaisulla
keskijannite on rakennettu. Yleensa pyritdan hyddyntamadn samoja kaivantoja ja pylvasrakenteita,
jotta kustannukset pysyvat kohtuullisena (€/m). Pienjannitehaarajohdot, jotka poikkeavat
keskijannitejohdon (runkojohdon) reitiltd, padsaantoisesti kaapeloidaan. Vain poikkeustapauksissa
rakennetaan uutta pj-ilmajohtoa.

Pyrimme pitdmaan jakelualueen maasulkuvirran kompensoinnin keskitettyna sahkdasemilla ja
valttamaan hajasijoitettavien kuristinten maaraa. Tama johtuu pitkalti jakelualueemme
pienuudesta mutta myos verkon kaytettavyydesta ja hallinnasta, lisaksi pitamalla kompensointi
keskitettyna pystymme pienentamaan investointi- ja yllapitokustannuksia verrattuna yhta pitkien
maakaapelien asennukseen.

Haja-asutusalueella kaytetadn pelkastadn puistomuuntamo tyyppista ratkaisua huolettavuuden ja
luotettavuuden varmistamiseksi. Kaukokaytettavia erottimia sijoitetaan johtoldhddéille verkon
solmukohtiin sekd noin kolmen muuntamon valein parantamaan verkon kaytettavyytta.

2.b) Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan
edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Vertailussa kolme erilaista rakentamistapaa haja-asutusalueen kehittamisvyohykkeella,
keskijanniteverkossa:

- runkojohto ilmassa, haarajohdot ilmassa, (kevyen) puistomuuntamon sy6ttdé maakaapelilla
- runkojohto ilmassa, haarajohdot maakaapelina paattyen kevyelle puistomuuntamolle
- kaikki maakaapeloidaan, puistomuuntamot varustettu vahintdaan kahdella linjaerottimella

Viimeisen kymmenen vuoden aikana haja-asutusalueella edullisin eli vaihtoehtoratkaisu nro. 1 on
ollut kdytetyin. Vaihtoehto 3. :sta ei ole vield toteutettu, mutta myos se tulee olemaan
vaihtoehtona, jos haja-asutusalueella on strategisesti tarkeita kayttopaikkoja ja pienetkin katkot
saattavat aiheuttaa mittavia haittoja.
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Talla hetkella vaikuttaa ettd rakentamalla haja-asutusseudun kaapelointi vahan mekaanisesti
kevyemmin ja vahemmilla massan vaihdoilla, se on kilpailukykyinen paallystetyn ilmajohdon kanssa
investointikustannuksissa, mutta tdma on taysin riippuvainen alueen maaperasta. Keski-Suomessa
on valitettavan paljon kiviainesta, joka yleensa pakottaa kalliisiin massanvaihtoihin ja maa-ainesten
kuljetuksiin aiheuttaen paljon lisdkustannuksia. Toki rakennettaessa kunnolla elinkaaren aikaiset
kustannusvaikutukset ovat silloin minimaaliset.

IImajohtoverkolla taasen ylldpitokustannuksia aiheuttaa johtokadun raivaus ( n. 5 vuoden valein)
seka silloin talloin yllattavat vikakorjaukset.

Kehittamisvy6hykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a.) Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kdytetaan
kustannusvertailussa.

Asemakaava-alueella on olemassa vain yksi vaihtoehto toteutustavan suhteen eli kaapelointi ja
puisto-/kiinteistdomuuntamot, tdman takia muita vaihtoehtojaratkaisujen kustannuksia verkon
osalta ei ole tehty.

Investointikustannuksia kuitenkin verrataan valittaessa muuntamon tyyppia. Mm. materiaali,
tilakustannukset, eristeaineet, kaukokaytto vaikuttavat hankintahintaan. Myds laitteiston
odotettavissa oleva elinkaari vaikuttaa sen valintaan. Kustannuksiin voidaan vaikuttaa myos
erottimien lukumaaralld, nimellisvirralla, oikosulkukestoisuudella, perustusratkaisulla, muuntamon
omakayttoosalla ja verhoilulla.

Kaapelireitteja suunnitellessa otetaan aina huomioon varsinkin asemakaava-alueella muun
yhteiskuntatekniikan sijainti ja mahdolliset |dhitulevaisuuden yhteisrakentamishankkeet. Varsinkin
ydinkeskustan alueilla pyritdan aina hyddyntamaan muuta katurakentamista.

Haja-asutusalueella ei ole tyypillista ratkaisua olemassa ja niita ratkaisuja on vertailtu Liitteen
kolme viimeisella sivulla.

Seuraavassa taulukossa on esitetty vertailussa eri muuntamoratkaisujen kustannuksia.
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b.) Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Asemakaava-alueen hankekustannusvertailu elinkaaren aikana:

Asemakaava-alueella kaytetaan pelkdstdaan maakaapelointia. Taman johdosta kustannusvertailuun
on otettu havainnollistamaan puistomuuntamoratkaisuiden toteuttamiskustannukset. Edullisin ja
ensisijainen toteutustapa on sijoittaa puistomuuntamo asemakaava-alueen viheralueelle. Tiiviisti
rakennetuilla alueilla puistomuuntamon sijoittaminen kuormituksen kannalta sopivalle sijainnille
voi olla haasteellista. Vaihtoehtoisina ratkaisuina kdytetaan palonkestavia muuntamoita ja
kiinteistbmuuntamoita, jotka nostavat hankkeen kustannuksia merkittavasti.

Ratkaisu 1| Ratkaisu 2| Ratkaisu3
Investointikustannus 20400 43000 54500
Muut kertaluonteiset kustannukset
OPEX 50a
KAH 50a
Kokonaiskustannus 20400 43000 54900

Ratkaisu 1
Ratkaisu 2

Ratkaisu 3

Puistomuuntamo ilmaeristeisella kojeistolla
Kiinteistdmuuntamo

Palonkestdva puistomuuntamo



LIITE 3

Haja-alueen hankekustannusvertailu elinkaaren aikana:

Haja-alueen kustannusvertailussa on verrattu kolmea tyypillista keskijannitepuolen investointivaihtoehtoa.
Lahtokohtaisesti taysin kaapeloitu verkko on investointina kalliimpi, kuin taysin tai osittain ilmaan
rakennettu verkko. Kun tarkasteluun otetaan mukaan elinkaarikustannukset, joihin kuuluvat operatiiviset
kulut seka hairidista aiheutuneet haitat, osoittautuu kaapelointi halvimmaksi vaihtoehdoksi. Vertailun
perusteella voidaan todeta, ettd muita ratkaisuja kaapeloinnin rinnalla voidaan kayttaa, mikali
asennusolosuhteitten takia kaapeloinnin kustannukset nousisivat muita ratkaisuvaihtoehtoja
korkeammiksi. Ratkaisuja sovellettaessa on kuitenkin huomioitava elinkaarikustannusten hallinta.

Ratkaisu 1 Ratkaisu 2 Ratkaisu 3

) -]

Ratkaisu 1| Ratkaisu 2| Ratkaisu 3
Investointi 618450 643450 780990
OPEX 50a 3163581 1361746 674128
KAH 50a 71562 32289 8435
Yhteensa € 3853593 2037485 1463553
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SAHKONJAKELUVERKON PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

1.a) Kuinka paljon siahkodnjakeluverkon haltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaati-
musten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?

Suurjannitteinen jakeluverkko

i investoinnit 2014-2021 920 000
2022-2028 1500 000
2029-2036 1000 000

ii. kunnossapito 2014-2021 100 000
2022-2028 100 000
2029-2036 80 000
Sahkodasemat

i investoinnit 2014-2021 579 258
2022-2028 1500 000
2029-2036 1 500 000

ii. kunnossapito 2014-2021 250 000
2022-2028 150 000
2029-2036 150 000

Keskijanniteverkko

i. investoinnit 2014-2021 3437 000
2022-2028 2 500 000
2029-2036 2 500 000

ii. kunnossapito 2014-2021 226 000
2022-2028 200 000
2029-2036 200 000

Muuntamot

i. investoinnit 2014-2021 1526 457
2022-2028 2 000 000
2029-2036 2 000 000

ii. kunnossapito 2014-2021 194 500

2022-2028 200 000
2029-2036 200 000



Pienjanniteverkko

i. investoinnit

ii. kunnossapito

2014-2021
2022-2028
2029-2036

2014-2021
2022-2028
2029-2036
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1642631
2 000 000
2 000 000

441 285
350 000
350 000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vas-

tauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a) Asemakaava-alueella
b) Asemakaava-alueen
ulkopuolella

31.12.2023
31.12.2028
31.12.2036

31.12.2023
31.12.2028
31.12.2036

8500
8750
9000

600
675
750

3. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttda (rakenteelliset) laatuvaatimukset sahkomarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asete-
tun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a) KJ-verkko:

PJ-verkko:

31.12.2023
31.12.2028
31.12.2036

31.12.2023
31.12.2028
31.12.2036

80 %
85 %
90 %

80 %
85 %
95 %

4. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jal-
keen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa
vastauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

31.12.2023
31.12.2028
31.12.2036

a) KJ-%

70 %
80 %
85%



4.b) PJ-%
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31.12.2023 85%
31.12.2028 89%
31.12.2036 92 %

Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen ku-
vaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Pientuotanto lisdantyy samaan tahtiin, n. 10-20 kpl / a / pientalous, keskiteholtaan 5-7 kWp
seka kauppa-/teollisuus-/julkishallinnon kiinteistoissa n. 1-2 kpl/a, keskiteholtaan 50 kWp.

Kuormituksen kasvu on maltillista tai pysynee samalla tasolla, teollisuuteen voi tulla 1-3 MW
lisda tehon tarvetta. Tama saattaa aiheuttaa varsinkin investointien priorisointia vuosi-
investointitason sdilyessa samalla tasolla.

Sahkoautojen julkiset latauspisteet lisddntyvat maltillisesti aiheuttaen liittymille
korotustarvetta, jakeluverkon kuitenkin mahdollistaessa sen ilman suurempia
lisdinvestointeja. Vuonna 2024 kaupungin kiinteistdjen latauspisteiden maara kasvoi
poikkeuksellisesti aiheuttamatta kuitenkaan sahkoénjakeluverkkoon lisdinvestointipainetta.

Sijaintimme takia tarkedn vaylaverkon (VT4) varrella odotamme alueellemme mahdollista
raskaan kaluston latauspistettd. Sdhkéaseman sijainti ja kapasiteetti mahdollistavat myos
tallaisen toteuttamisen ilman isompia lisdinvestointeja.

Kotitalouksien sahkdéautohankintojen ja lataustarpeiden odotetaan kasvavan maltillisesti,
uskoen kuitenkin, ettd kuormanhallinta ja hinnoittelu ohjaavat talouksia parjaamaan
nykyisilla liittymatehoilla. Sdhkoéautojen lisdantyminen asuinalueilla voi kuitenkin aiheuttaa
muuntopiiritasolla merkittavidkin hetkellisid tehontarpeita ja siten muuntajakoneiden
suurentamisia. Pyrimme seuraamaan ja ennakoimaan seka valttamaan ylikuormitustilanteita
mittareiden tuntidatan ja varttidatan perusteella.

My0s kotitalousasiakkaiden kiinnostus pieniin akkuvarastoihin on lisdantynyt ja tama
yhdessa sahkoautoilun lisddantyessa saattaa aiheuttaa pienjanniteverkostoon ja
muuntamoihin ennenaikaista saneerausta kapasiteetin takia. Uskomme kuitenkin tdman
kehityksen olevan maltillista.

Akustoliityntakyselyt keski- ja suurjanniteverkkoon ovat myos lisddntyneet voimakkaasti,
kuitenkin toteutuvat investointimaarat ovat yksittadisia. Naissa hankkeissa puhutaan yleensa
megawattiluokan tehoista ja kaikki hankkeet on tarkasteltava tarkoin. Yleensd nama vaativat
suurempia investointeja sahkdasemille, kuten esim. pddamuuntajan vaihdon isompaan.

Mahdollisuus kytkea noin 1 MW:n suuruisia akustoja keskijanniteverkkoon on kuitenkin
suhteellisen hyva ja valmius nopeisiin liittymatoimituksiin vahvan ja maantieteellisesti
pienehkon keskijanniteverkon ansiosta.

Alueellemme on saatu lisdkapasiteettia 7,5 MW uuden sdhkdaseman valmistuttua
loppuvuonna 2023 sekéd viimevuosien investoinnit 110 kV suurjannitteiseen jakeluverkkoon
mahdollistavat suurienkin liittymien liittdmisen osin saneerattuun ja osin uuteen linjaan.
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Seuraavan 6—10 vuoden aikana
Pitkalti sama kehityssuunta kuin nakyma seuraavan viiden vuoden aikana.

Suurjannitteista jakeluverkkoa on mahdollista joutua vahvistamaan, mikali esim. iso
datakeskushanke osuisi jakelualueellemme. Rakenteet ovat kuitenkin saneerattu jo valmiiksi
tuplajohtimille, joten hankkeen toteutuessa johdon varrelle tama ei aiheuttaisi merkittavaa
lisdinvestointia, Iahinna haasteena olisi liittyman toimitus kohtuullisessa aikataulussa.

Todennakdista on etta jakelumuuntamoiden muuntajakoneita joudutaan suurentamaan 5-
10 kpl vuosivauhtia mahdollistaen lisdkapasiteetin alueen kuluttajille. Tdma tapahtunee
molemmilla kehitysvyohykkeilla. Nykyinen keskijanniteverkko kuitenkin riittanee siirtamaan
kasvaneen tehontarpeen.

Talla aikajanalla on kuitenkin jo todennakoista etta tarvitsemme lisda kapasiteettia
padamuuntaja- ja sahkdasematasolla joko laajentamalla séhkdasemaa tai asentamalla
isomman muuntajan.

Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

Viiden vuoden nakymalla isojen akkuvarastojen tai raskaankaluston latauspisteiden
littdminen 1-3 MW:n teholuokassa vaatinee sdhkdasematason investointia tai sen
laajentamista, ensi alkuun kennostojen kalustamista ja keskijanniteverkon rakentamista /
vahventamista. Liittyman ollessa sahkéaseman ldhelld puhutaan n. 0,1-0,2 M€
investoinneista. Kymmen vuoden aikajanalla tamankokoiset liittymat vaatinevat jo noin 1 M€
lisdinvestoinnit, mikali kasvavat kyselyt johtavat asiakkaiden investointipaatoksiin.

3 — 10 MW:n luokassa liittyman tulisi olla sahkdaseman valittdmassa laheisyydessa. Tassa
tapauksessa tulee eteen pdamuuntajan vaihtaminen isompaan, jolloin puhutaan jo 1 M€
investoinnista. Tama on varsin mahdollinen investointi jopa seuraavan viiden vuoden sisalla
ja jopa varsin todenndkdinen kymmen vuoden aikaikkunalla.

Mahdollisen ison tuottajan tai kuluttajan liittyessa alueellemme se tulisi liittda 110 kV
suurjannitteiseen jakeluverkkoon Suolahden kaupunginosan lahella.

Taman toteutuessa runkoverkkoa tulee todennakdisesti vahvistaa, kustannusten ollessa n.
0,5-1,0 M€,

Kokonaisuudessaan seuraavan kymmen vuoden aikana tehtavat merkittavat investoinnit
uuden tuotannon tai kulutuksen liittdmiseksi verkkoon voivat olla noin 2 — 3 M£.
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AANEKOSKEN
=~ ENERGIA <

Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Asemakaava-alueet Aidnekosken ja Suolahden taajamissa tai suurjannitteiseen
jakeluverkkoon haja-asutusalueelle Suolahdessa.
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AANEKOSKEN
=~ ENERGIA <

b) Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uu-
sien kuormien liittamiseksi?

KUVA A.

Suurjannitteinen jakeluverkko Suolahden kaupunginosan ldheisyydessa. Nama tehot ilman
lisdinvestointeja:
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AANEKOSKEN
=~ ENERGIA <

KUVA B.

Asemakaava Aidnekosken sihkdasemalla VT4-l3heisyydessd ilman lisdinvestointeja:
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Asemakaava Suolahden sahkéaseman laheisyydessa ilman lisdinvestointeja:
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SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA SEURAAVAN VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten taytta-
miseksi ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja seu-
raavana vuotena?

a) Suurjannitteinen jakeluverkko i) investoinnit 100 000
ii) kunnossapito 50 000

b) Sahkoéasemat i) investoinnit 300 000
ii) kunnossapito 50 000

) Keskijannitteinen jakeluverkko i) investoinnit 300 000
ii) kunnossapito 40 000

d) muuntamot i) investoinnit 300 000
ii) kunnossapito 60 000

e) Pienjannitteinen jakeluverkko i) investoinnit 300 000
ii) kunnossapito 60 000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kulu-
van ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a) asemakaava-alue 8700 kp (2026), 8710 kp (2027)
b) haja-asutusalue 640 kp (2026), 650 kp (2027)
3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja seu-

raavan vuoden aikana?

Vuonna 2025 rakentamisen painopiste tulee olemaan Suolahden asemakaava-alueella
(kehittamisvydhyke A), jossa kaapeloidaan pdaosin vanhaa amka-verkkoa maakaapeliksi
kolmessa eri muuntopiirissa uusien samalla keskijannitteista ilmajohtoverkkoa alueella
maahan. Kyseisella alueella seka pien- etta keskijanniteverkko rakennetaan rengasmaiseksi
verkoksi. Kaapelia alueelle sijoitetaan yhteensa noin 5 km, mika on suurimpia yksittaisia
hankkeita historian aikana. Hankkeen kustannusarvio on n. 0,4 M€, mika on yli 1/3 koko
vuoden investointibudjetista.

Kyseiselld asemakaava-alueella saadaan saneerauksen myota tana vuonna 120 kdyttépaikkaa
toimitusvarman verkon piiriin.

Myds Suolahden sahkdaseman kolmella johtolahdo6lld saneerataan keskijannitteista
ilmajohtoverkkoa maakaapeliksi samalla vahvistaen ja varmentaen jakelua. Nama
toimenpiteet vaikuttavat seka Suolahden keskustan sdhkdnjakelun toimitusvarmuuteen etta
myds hieman etdaammalla sijaitsevan teollisuuden sahkdntoimituksen parantamiseen.
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Vuonna 2025 saneerataan myos yksi vaarallinen ja kayttoikdansa paassa oleva 1960-luvun
kiinteistdomuuntamo puistomuuntamoksi seka uusimalla samalla n. 0,5 km
keskijannitekaapelia nostaen alueen kapasiteettia sekd vahvistaen runkoverkkoyhteyksia.

Haja-asutusalueella (B) vuonna 2025 ei tapahdu mittavia saneerauksia painopisteen ollessa
vield viimeisella saneerattomalla alueella asemakaava-alueella. Kuitenkin tdman vuoden
jalkeen voimme kaantaa toimitusvarman verkon saneerauksen painopistettda enemman haja-
asutusalueen kehittamisvyohykkeelle.

Kunnossapitotoimet ovat jatkuneet ja jatkuvat edelleen maaratietoisesti kuitenkin ohjelman
mukaan molemmilla vyohykkeilla.

Vuonna 2026 (ja 2027) investointiohjelman suurin yksittdinen investointi tulee olemaan AMR
2.0 -mukainen mittarinvaihtoprojekti, joka sy6 valtaosan kahden vuoden
investointibudjetista.

Pyrimme kuitenkin samalla jatkamaan vaarallisiksi ja elinkaaren pdassa olevien
muuntamoiden saneeraamista 1-3 muuntamon vuositahdilla pitkan tahtdaimen suunnitelman
mukaisesti.

Pyrimme myos edistamdan enemman haja-asutusalueen toimitusvarmuutta, koska
ohjelmamme mukaisesti olemme saaneet asemakaava-alueen toimitusvarmuuden jo vuonna
2025 tavoitetasolle. Yksittaisia kohteita ( muuntopiireja ) haja-asutusalueella ei ole
kuitenkaan vield paatetty.

Isompi yksittdinen kunnossapitoon liittyva hanke saatetaan loppuvuonna 2025 loppuun, kun
saamme 110 kV suurjannitteisen johdon vierimetsaalueet kasiteltya. Talla toimenpiteelld
parannetaan koko Suolahden taajaman ja teollisuuden sahkon toimitusvarmuutta.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
(rakenteellisesti) kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jilkeen?

a) keskijanniteverkko 132 km (2026), 135 km (2027)

b) pienjanniteverkko 440 km (2026), 443 km (2027)

Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraa-
van vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a) KJ 78 % (2026) , 79 % (2027)

b) PJ 87 % (2026), 88 % (2027)

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunni-
teltu hyodynnettavan?
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a) 4 km
b) 50 %

Haja-asutusalueen valokuituprojektin lahtiessa kayntiin lukemat voivat viela oleellisesti
muuttua korkeammiksi, tiedustelut siitd kdynnissa. Olemme kuitenkin varanneet tdhan
mahdolliseen investointimahdollisuuteen vuosibudjetistamme osan.

Nyt arvioiduissa lukemissa yhteisrakentamista tehddan kaupungin katuvaloverkon kanssa.

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden inves-
toinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

On julkaistu menneind vuosina mutta tasta ei ole havaittu olevan mitaan hyotya, ehka
maantieteellisesti pienen jakelualueemme vuoksi.

Kuitenkin kaupungin kanssa kdaydaan vuosittain yhteinen investointipalaveri, jossa
yhteisrakentamisen mahdollisuudet kaydaan lapi.

Myds oman yhtiomme kaukoldmpd- ja vesihuollon kanssa vuosittainen yhteissuunnittelu.

Yhteisrakentamista tapahtuu vuosittain.

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat jakeluverkkoin-
vestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a) Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden ai-
kana, euroina

Alustavien kyselyjen ja sopimusten perusteella n. 0,2 M€.

b) Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liit-
taminen vaativat, sanallinen kuvaus

Kyselyiden perusteella isoimmat investoinnit tehddaan sahkdasematasolla mahdollisten
liityntojen toteutuessa keskijannitteella. Tehon tarpeet ovat esiintyneet luokassa 1-10 MW.
Pienimmat naista (1-2 MW) voitaisiin osin liittda jakeluverkkoomme asemakaava-alueella
naiden vaatiessa lahinna runkojohtojen (maakaapeleiden) vahvistamisia.

Isommat (3-10 MW) liitynnat sijoittuisivat séhkéasemien ldheisyyteen. Tama tarkoittaisi
vahintdan sdhkoasemien kennojen kalustamista ja keskijannitekaapelointia.

Pienimmilladn kustannukset sdhkdasemilla ovat noin 0,1 M€ / hanke. Keskijanniteverkon
kaapelointi ja vahvistaminen ovat karkeasti noin 60 k€ / km riippuen maasto-olosuhteista.

Nama kaikki keskijanniteverkon liitynnat yhteensa tarkoittaisivat pdamuuntajakapasiteetin
nostoa, ehka jopa molemmilla sdhkéasemillamme.
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N&issad tapauksissa puhutaan kertaluokasta 1 M€ / padmuuntaja muutostodineen.

Mentdessa jopa yli 50 MW liityntdihin, 110 kV suurjannitteiseen jakeluverkkoomme tulisi
vaihtaa vahvemmat johtimet reilun 5 km matkalle. Tassa tapauksessa
verkonvahvistamiskustannukset lienevat noin 0,5 — 1 M€ luokkaa.

Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a) Minkdlaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehdd joustopalvelujen
hyé-dyntidmisestd kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Seuraamme aktiivisesti joustopalveluihin liittyvan sadntelyn, markkinoiden ja teknologioiden
kehittymista seka arvioimme joustoratkaisujen hyodynnettavyytta osana jakeluverkkomme
suunnittelua ja kayttoa.

Valvontajakson aikana olemme teettdaneet joustopalveluihin liittyvia selvityksia, jotka ovat
parantaneet tilannekuvaa joustopalveluiden kehityksesta. Kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana jatkamme joustopalveluiden kehityksen seuraamista seka tarkastelemme oman
verkkomme kuormitusten ja kapasiteetin muutoksia. Ndiden tarkastelujen pohjalta pyrimme
tunnistamaan joustopalveluiden hyddyntamismahdollisuuksia, jotka tukevat verkon
toimitusvarmuutta ja kustannustehokasta kaytt6a verkon kehittamista.

Tavoitteena on tunnistaa toimintamalleja ja kdyttokohteita, joiden pohjalta voimme
kdynnistaa joustopalveluihin liittyvia pilottihankkeita. Hankkeiden kautta haemme
kdaytdannon kokemusta joustopalveluiden toimivuudesta. Hankkeisiin ja selvityksiin
olennaisena osana kuuluvat myds oman verkkomme asiakkaiden kanssa tehtavat selvitykset,
joiden kautta pyrimme luomaan yhtenaistd ymmarrysta verkon kayttotottumusten ja
joustopalveluiden yhteensovittamisesta.

Markkinapohjaisten joustopalveluiden hyddyntamisen osalta muodostamme
joustopalveluiden hankintaehdot, kun ratkaisut tulevat ajankohtaisiksi.

b) Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyddynnetdan? Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja saavutettavissa
olevat hyodyt.

Tehokkaiden joustomarkkinoiden puuttumisen seka jakelualueemme pienen koon ja

kapasiteetin riittavyyden osalta emme toistaiseksi ole hyodyntdaneet joustopalveluita

verkkotoiminnassamme.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?

0€
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SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten taytta-
miseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edelli-
sena vuotena?

2024 korvausinvestoinnit: 1 203 211 € (pj, kj, mmo, sj)
2025 korvausinvestoinnit: 577 972 € (pj, kj, mmo)
2024 kunnossapito: 236212 €

2025 kunnossapito: 257 342 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jialkeen?
97 %

3. Milla kehittamisvyohykkeilld sekda minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Pa3paino verkoston saneerauksessa on ollut Adnekosken ja Suolahden asemakaava-alueilla seké
keskijanniteverkon runkoyhteyksien vahvistamisessa sekd varmentamisessa molemmilla
kehitysvyohykkeilla.

Kahden vuoden aikana uusittiin vanhojen kiinteisto- ja pylvdsmuuntamoiden tilalle 10 kpl
puistomuuntamoita. My&s muuntamoiden kojeistoja vaihdettiin uusiin 1 kpl / vuosi. Ndiden
hankkeiden avulla paastiin useasta kayttajalle vaarallisesta muuntamosta eroon.

Pien- ja keskijanniteverkkoa saneerattiin samassa yhteydessa maakaapeliksi kun vanhoja
ilmajohtoja purettiin. Molemmilla jannitetasoilla rakennettiin alueille myos rengasyhteyksia, jolloin
mahdollisessa vikatilanteessa voidaan syottda sahkoda eri suunnasta.

N&illa toimenpiteilld saatiin kahden vuoden aikana yhteensa noin 260 kpl sahkénkayttopaikkoja
toimitusvarman verkon piiriin.

Yhteensa kaapeloitiin noin 10 km seka purettiin I1ahes saman verran ilmajohtoa metsista seka
tienvarsista pois.

Kaukoldmpéliiketoiminnan uusiessa putkea Adnekosken ja Suolahden taajamien vilille
hyodynnettiin yhteisia kaivuureitteja asentaen n. 5 km keskijannitekaapelia matkan varrelle. Tama
toi lisda toimitusvarmuutta taajamien valille samalla myds vahvistaen sahkéasemien valisia
yhteyksia ja parantaen korvattavuutta sdhkéasemilla.

Kahden vuoden aikana uusittiin myos kehitysvyohykkeelle B (haja-asutusalue) 4 kpl
puistomuuntamoita pylvdsmuuntamoiden tilalle samalla kaapeloiden verkostoa. Nama hankkeet
palvelivat myos teollisuuden tarpeita varmistaen heidan sahkdnjakeluaan.
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Kuinka suuri osa sahkoénjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

(Kuinka paljon verkosta on rakenteellisesti laatuvaatimusten mukaista.)

a) KJ-verkko: 127 km (80 %)
b) PJ-verkko: 428 km (84 %)

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a) 4 km
b) 40 % (osuus investoiduista kilometreista)

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a) Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana,
euroina

100 000 €

Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi
tehtiin, sanallinen kuvaus

Yksittaisia jakelumuuntajakoneiden vaihtoa isompiin mm. sahkdautojen latauspisteiden
vuoksi puistomuuntamoilla.

Yhden jakelumuuntamon rakentaminen nykyisen rinnalle asemakaava-alueelle kapasiteetin
turvaamiseksi.

Keskijanniteverkon runkoyhteyksien vahvistamisia siirtokapasiteetin varmistamiseksi seka
mahdollistamaan uudet liitynnat verkoston varrelle.

Sahkdasematasolla aseman 20 kV kennon kalustaminen mahdollistamaan uusi akustoliitynta
sahkdasemalle.

Joustopalveluiden hyédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen.

a) Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen
hyddyntamisestd kahden edellisen vuoden aikana?

Olemme teettaneet mahdollisista joustoratkaisuvaihtoehdoista selvityksen, jossa
avataan erilaisia joustoratkaisuja. Toistaiseksi emme ole kuitenkaan havainneet tarvetta
joustolle kapasiteetti- tai toimitusvarmuusjoustossa.
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Mahdollisen tehopulan ldhestyessa voisi kuitenkin olla tarvetta jarjestelmatason
joustolle, jossa pakko-ohjataan kuormia pienemmaksi valttadksemme kiertavat
sahkokatkot. Tdma vaihtoehto mahdollistetaan tulevassa mittarinvaihtoprojektissa, jossa
kaikkiin omakotitalouksien mittareihin asennetaan toinen kuormanohjausrele tehojen
pudotuksiin.

Teetimme myo6s opinndytetyon, jossa kartoitettiin verkon kuormitustilannetta
jakelumuuntajittain viimeisen viiden vuoden ajalta. Tata trendia seuraamalla ja esim.
tehotariffi kdyttoonottamalla voitaneen kannustaa omakotitalouksia vahentdamaan
omalla kayttaytymisellaan tehopiikkeja ja valttdmaan isommat investoinnit.

b) Minkdlaisia joustopalveluita ja minkdlaisissa kohteissa joustopalveluita on
hyédynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutetut
hyédyt.

Ei vield kokemuksia.

¢) Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittidnyt kdytossd olevien joustopalveluiden
markkinaehtoisuuden toteutumista?
Kasittaaksemme ei markkinoita vield olemassa.

d) Mitkd ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntdémisestd?

i Kayttéonottokustannukset, € 0€
ii. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a 0€
iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyodyt, € 0€

Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esite-
tyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman va-
lilld on perusteltava.

Verkoston korvausinvestoinnit ovat toteutuneet hyvin pitkalle suunnitellusti paapainon
ollessa asemakaava-alueilla. Asemakaava-alueiden saattaminen toimitusvarmaksi vuoteen
2028 mennessa on ohjannut rakentamista ko. alueille. Ndiden alueiden jarjestys on saattanut
muuttua vuosien varrella tavoitteen kuitenkin pysyessa samana. Kahden vuoden aikana
saimme asemakaava-alueilla n. 350 kayttopaikkaa lisad toimitusvarman verkon piiriin, mika
oli alkuperdista tavoitetta enemman. Nayttdisi myos ettd saavutamme alkuperdisen asetetun
tavoitteen asemakaavojen suhteen jo aikaisemmin, vuonna 2026.

Myo0s haja-asutusseudun toimitusvarmuutta saatiin parannettua suunnitellusti korvaamalla
vanhoja metsailmajohtoja maakaapelilla ja uusimalla alueen pylvdsmuuntamoita
puistomuuntamoiksi. Naiden hankkeiden myo6ta saatiin n. 50 kayttopaikkaa
toimitusvarmoiksi.
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AANEKOSKEN
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Samalla olemme jatkaneet maaratietoisesti myos vaarallisiksi tunnettujen muuntamoiden
saneerausta korvaamalla niita uusilla keskijannitekojeistoilla tai rakentamalla uusi
puistomuuntamo nykyisen tilalle. Naita saneerauksia tehtiin 3 kpl kahden vuoden aikana.

Viimeisen kahden vuoden aikana olemme purkaneet vanhaa 20 kV keskijanniteilmajohtoa
metsdsta pois n. 5 km, mika on varsin merkittdava maara jakelualueemme kokoon nahden.
Nama ilmajohdot on korvattu suurin osin, joskin eri reiteille, vastaavalla maakaapelilla.

Kunnossapitokulut ja -jakauma ovat olleet vuositasolla varsin samantasoisia ja tulemme
etenemaan samalla tahdilla ja suunnitelmalla jatkossakin.

9. Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista
alueista.

Kuva 9.1.

Asemakaava-alueen kayttopaikat (punainen) ja haja-asutusalueen kayttépaikat (keltainen) Aidnekosken
Energian sdhkonjakelualueella

vazamarer
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Kuva 9.2.

Ei toimitusvarmat alueet (6 /36 h ) Adnekosken Energian sahkdnjakelualueella maalattu vaalean sinisell3
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KEHITTAMISUUNNITELMASTA KUULEMINEN

Liitteessa 7 verkonhaltija kuvaa yksityiskohtaisesti, miten ja milloin kehittamissuunnitelmasta kuuleminen
on toteutettu. Verkonhaltija voi toteuttaa varsinaisen kuulemisen parhaaksi katsomallaan tavalla,
edellyttdaen kuitenkin, ettad verkonhaltija pystyy kuvaamaan liitteen 7 kysymyksiin vastaamalla, miten
kuuleminen on toteutettu ja miten kuuleminen on vaikuttanut kehittamissuunnitelmaan.

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

Olemme tiedottaneet suurjannitteista verkonhaltijaa, johon olemme liittyneet, heidan
yhteyshenkilonsa kautta. Olemme |ldhestyneet meidan keskijanniteverkon liittyjia
henkilokohtaisesti ja pyytaneet tutustumaan ja kommentoimaan suunnitelmaamme sekd myos
omistajaamme, Adnekosken kaupunkia.

Muita liittyjia varten liitimme nettisivuillemme kehittdmissuunnitelman ja siihen liittyvan kyselyn
asiakkaidemme sahkonkaytosta, joustohalukkuudesta ja vikasietoisuudesta. Kehityssuunnitelmaa
mainostettiin asiakkaille uutiskirjeella seka sosiaalisen median kanavien kautta. Houkuttelimme
asiakkaitamme kommentoimaan suunnitelmaa pienen arpajaispalkinnon kannustamana.
Vastaukset tulivat kootusti erilliseen sahkdpostiosoitteeseen. Kehittamissuunnitelma esitettiin
kokonaisena pdf-tiedostona, jossa oli myos karttaliitteet mukana.

2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittamissuunnitelma oli kuultavana 29.4. — 31.5.2026 valisena aikana kaikille sidosryhmille.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys
lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Kantaverkonhaltija lausui ja kertoi ettei ollut kommentoitavaa. Keskijanniteliittyjiltdmme emme
saaneet palautetta emmeka mydskaan suurjannitteiseltd verkonhaltijalta, johon olemme liittyneet.
Myo6skadan omistajamme ei kommentoinut suunnitelmaa.

Muilta kuluttajilta saimme kyselyn avulla mukavasti palautetta, yhteensa 133 kpl. Naista suurin osa
, 129 kpl oli yksityistalouksilta, loput 4 kpl yrityksilta.

Yksityistaloudet jakautuivat seuraavasti, 91 kpl omakotitalous, 22 kpl kerrostaloasuminen, 16 kpl
rivitaloasuminen. Limmitysmuotoa ei tassa kyselyssa ollut.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Lausunnot ovat saapuneet erilliseen sahkdpostitosoitteeseen, josta ne on ajettu excel-tiedostoon,
jossa pystyy kasittelemaan ja lajittelemaan tietoja halutusti.

Kyselyssa tarkasteltiin vastauksia ennalta esitettyihin kysymyksiin seka vapaaseen palautteeseen.
Tiedosto sdilytetdan palvelimessamme.
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Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

81 % kyselyyn vastanneista koki, ettd sahkokatkot eivat ole haitanneet arkisia toimintoja viimeisen
vuoden aikana seka 83 % koki, etta sahkonjakelun toimitusvarmuus on parantunut alueellamme
viimeisen viiden vuoden aikana.

Suurin osa (63%) kuluttajista nakee selvidvansa ilman suurempaa haittaa maksimissaan 3 tunnin
keskeytyksesta, mutta vain harva sietdisi sahkokatkoa pitempaan. Tama osoittaa nyky-
yhteiskunnan kehittymista ja riippuvuutta sahkén saannista. Varautumisnakdkulmasta tdma on
tosin hieman huolestuttavaa. Toki tdma osoittaa sen etta verkonhaltijan tulee pyrkia toiminnassaan
ja kehityksessadan siihen, etta pystyisimme reilusti alittamaan sahkémarkkinalain asettamat
vaatimukset keskeytysaikojen suhteen.

Kuluttajat olisivat suurelta osin (77%) valmiita joustamaan kulutushuippujen suhteen, mikali heille
annettaisiin kompensaatiota verkkopalvelumaksuissa. Kysyttdessa sietokykya nykyista pidemmista
sahkokatkoista, mahdollinen kompensaatio ei kuitenkaan nayttaisi vaikuttavan kuluttajien
vikasietoisuuteen, vaan tassa mielipiteet jakautuvat kahtia.

Joustokyky siis vaikuttaa kiinnostavan kuluttajia, mutta ei kuitenkaan kotiakustojen muodossa
nykyhinnoittelulla. 83 % vastasi EI mahdollisiin kotiakkuinvestointeihin. Ehka akustojen
saarekekayttomahdollisuus voisi lisdtd mielenkiintoa.

Tulevaisuuden kulutuskayttaytymista arvioitaessa suurin osa (78%) arvioi sdhkénkaytténsa pysyvan
samana ja vain harva nakee sdahkdntarpeen kasvavan. Kasvuntarve nakyi talouksissa, jotka
harkitsivat séhkdéauton hankintaa. Ndita kuluttajia oli kuintenkin vain 10% vastanneista. Tama
maltillinen kehityssuunta antaa verkonhaltijalle aikaa vield keskittya toimitusvarmuuden
parantamiseen, eikd suurta painetta vaikuttaisi olevan kapasiteetin kasvattamisen suhteen.

Kehittamissuunnitelman muutostarpeet.
a) Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Ei muutoksia suunnitelmaan. Mahdollisen tehotariffin kdayttéonotto, kuluttajien mahdollisuus
tehohuipun ajoittamiseen /rajoittamiseen ja kompensaatio kuitenkin otettava pohdintaan ja
mahdollistettava AMR 2.0 -hankkeen yhteydessa.

b) Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittimissuunnitelmaan?

Kyselyssa ei noussut esiin esim. tiettyd maantieteellistd aluetta, tiettya kuluttajaryhmaa tai
asumismuotoa, missa sahkdnjakelun keskeytykset olisivat olleet liiaksi haitaksi.

Jatkamme toimitusvarmuuden parantamista pitkdn tdhtdimen suunnitelman mukaan siirtyen
kuluvan vuoden jalkeen asemakaava-alueilta enemman haja-asutusalueelle.

Myo6skaan kulutushuippujen tai mahdollisten pullonkaulojen esiintymisen todennakaoisyys ei
vaikuta viela realistiselta, seuraamme kuitenkin tiettyjen asuinalueiden kehittymista ja
tehohuippujen muutoksia.

Suurin osa vapaasta palautteesta oli positiivista, kuitenkin pidettdva alueen siirtohintojen
kehitys maltillisena ja kohtuullisena.



LITE 7

AANEKOSKEN
=~ ENERGIA <

7. Verkonhaltijan on pyynnosta toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman luonnos,
josta asiaankuuluvia verkon kadyttdjia on kuultu.

Toimitetaan pyynndsta.
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